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¿Por qué hacemos 

lo que hacemos?

En nuestro país, los tópicos cientí-

ficos son percibidos con interés por 

la mitad de la sociedad, bastante por 

debajo de los deportes. Sin embargo 

los encuestados declararon mayor 

interés que el grado de información 

que perciben recibir. Este panorama 

es preocupante en un mundo que de-

pende cada día más de la ciencia y la 

tecnología y, paradójicamente, la en-

tiende cada vez menos.

El uso del cine es una poderosa herramien-
ta didáctica que se encuentra infrautilizada 
por los docentes, incluso  por aquellos que 
reconocen su potencial pedagógico. La cien-
cia ficción como vía para la enseñanza de la 
ciencia es el paso natural para contextualizar 
e ilustrar conceptos abstractos, discutir con-
cepciones erróneas y la imagen misma del 
científico e interesar a las siguientes genera-
ciones en la ciencia. 

El género de ciencia ficción por defini-
ción  trata temas científicos y por tradición 
aborda especialmente  aquellos que ocupan 

o preocupan las mentes de una determina-
da época. Las temáticas específicas abarcan 
cuestiones tales como escenarios de futuros 
desastres ambientales derivados del accionar 
humano (Wall-E, Nausicaa del valle del vien-
to), viajes espacio-temporales (Interstellar, 
Viaje a las estrellas, Contacto), inteligencia 
artificial (Wall-E, Futurama), ingeniería gené-
tica (Alien  Prometheus, Futurama), evolución 
(Después de la Tierra), colonización de nuevos 
planetas (El marciano, Desafío total), por citar 
sólo algunos.

Ciencia de Película trabaja sobre dos obje-
tivos principales; por un lado, genera secuen-
cias didácticas y actividades específicas en 
base a películas y capítulos de series de cien-
cia ficción para la enseñanza de las ciencias 
exactas y naturales. Por el otro, estas activi-
dades permiten tender puentes hacia otras 
asignaturas, como la literatura, la filosofía, la 
ilustración o la geografía.

A través de su instancia de socialización, el 
ciclo de cine busca crear un entorno propicio 
para el aprendizaje autónomo, en el que todos 
aprenden de todos, se proyectan visiones di-
ferentes y se fomenta la discusión de ideas.

Esta serie de cuadernillos pretende ser el 
disparador para nuevas experiencias áulicas.
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Guía de análisis: Ideas para trabajar 
con la película

+ La banda de Moebius y los objetos topológicos. ¿Qué es 
una banda de Moebius? ¿Qué características tiene? Ob-
jetos topológicos: ¿Qué otros hay?  ¿Para qué se usan? 
¿Qué es la topología? ¿Es una geometría diferente? Construcción de una 
banda de Moebius y sus propiedades. Diversos cortes.1
2

3

+ Dimensiones espaciales. ¿Cómo 
sería un mundo en dos dimen-
siones? ¿Qué acciones cotidia-
nas se podrían hacer y cuáles no? 
¿Cuántas dimensiones existen en nues-
tro universo? Proyecciones en 3D de 
figuras en 4D y 5D.  Sólidos perfectos 
aristotélicos en 2, 3, 4, 5 y más dimen-
siones. Hipercubo.

+ Fractales. ¿Qué es un fractal? ¿Qué 
rasgos tiene? Construcción de un frac-
tal. ¿Para qué se usan? Fractales en la 
naturaleza y en el capítulo de Futurama. 
Cálculo de la dimensión fractal.

+ El tiempo. ¿El tiempo es otra dimensión? ¿Qué dice 
la teoría de cuerdas al respecto? ¿Es posible mo-
ver cosas sin tiempo?   Interacción con los objetos. 
Conceptos de tiempo: Newton, Einstein y Prigogine. 
Tiempo y Entropía.

+ Realidades paralelas. Principio de incertidumbre. Expli-
cación ad-hoc para que sean posibles los viajes en el tiem-
po. Flecha del tiempo. Experimentos cuánticos sobre par-
tículas que regresan en el tiempo. Gato de Schrödinger.
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Fractales y 
dimensiones  
espaciales

MATERIAS SUGERIDAS: MATEMÁTICAS, FÍSICAACTIVIDAD 1

Las mal llamadas “dimensiones parale-

las” en realidad son “realidades alternati-

vas”. Sin embargo, existe un enorme poten-

cial en las ideas que exploran la posibilidad 

de la existencia de entornos con más o me-

nos dimensiones que la nuestra. Incluso hay 

teorías que sostienen que nuestro universo 

mismo puede contener muchas más dimen-

siones espaciales en escalas terriblemente 

pequeñas. 

¿Es posible observar objetos de 4 o más dimen-

siones en nuestro mundo en 3D? Observe las proyec-

ciones en 3D de figuras en 4D y 5D, en especial los 

sólidos perfectos aristotélicos en 2, 3, 4, 5 y más di-

mensiones. Hipercubo en sus diferentes proyecciones. 

¿Cómo sería un mundo en cuatro dimensiones? ¿Qué 

acciones cotidianas se podrían hacer y cuáles no?

Fractales. Nuestro mundo está delimitado en 3 

dimensiones espaciales y esas dimensiones son ente-

ras; no se pueden partir, no pueden existir objetos que 

tengan 2,5 dimensiones... ¿o si? Bueno, tal vez los frac-

tales sí pueden. Para reconocer un fractal hay que ob-

servar dos condiciones: ser demasiado irregular para 

ser descrito en términos geométricos tradicionales; y 

ser autosimilar. ¿Qué significa autosimilar?

Construya el triangulo de Serpinsky y calcule su 

dimensión fractal mediante el método de conteo de 

cajas. Compare el resultado con el resultado analítico. 

¿A que se debe la diferencia? ¿Para qué se usan los 

fractales? Busque fractales en la naturaleza y en el ca-

pítulo de Futurama. ¿Por qué en el paso entre un mun-

do bi y tridimensional se observan fractales? ¿Observó 

algún patrón de complejidad en esos fractales?

Los fractales tienen múltiples aplicaciones. Rea-

lice una búsqueda bibliográfica sobre las aplicaciones 

de los fractales en la ingeniería, la meteorología, el aná-

lisis de sistemas caóticos, la arquitectura y la descrip-

ción de patrones geométricos naturales complejos.

Dimensiones temporales.  ¿Cuántas dimensio-

nes existen en nuestro Universo? ¿Cuántas son espa-

ciales y cuántas son temporales? ¿Todas ellas pueden 

ser recorridas en cualquier sentido?

Dimensiones espaciales. Comparación de di-

mensiones. Ver la cuarta dimensión explicada por Carl 

Sagan. ¿Cómo sería un mundo en dos dimensiones? 

¿Qué cosas de las que haces diariamente se podrían 

hacer y cuáles no? Compara tus resultados con el capí-

tulo de Futurama: Flatland. En el capítulo de Futurama 

los protagonistas se dan cuenta de que si no salen de 

ese mundo en dos dimensiones pronto morirán, ¿por 

qué? ¿Cómo se alimentan los organismos planos?
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Representación gráfica 2D del fractal “Conjunto de 
Mandelbrot”

La banda de Moebius y los objetos topológi-

cos.  ¿Los planos tienen dos caras? ¿Estás seguro? 

¿Puede existir un plano que tenga un solo lado? ¿Qué 

es una banda de Moebius? ¿Qué características tiene?

La pista donde corren la carrera Leela y el Dr 

Farnsworth es una cinta de Moebius, ¿por qué?¿Qué 

sentido tiene?

La banda de Moebius es sólo uno de tantos ob-

jetos topológicos: ¿Qué otros hay? ¿Para qué se usan? 

¿Qué es la topología? ¿Es una geometría diferente?  

Construcción de una banda de Moebius y sus propie-

dades. Diversos cortes.

El Dr. Farnsworth explica el sistema digestivo de los vertebrados (en este caso un humano) como un tubo que atra-
viesa todo el cuerpo de modo tal que no puede existir en un mundo plano.

Bibliografía propuesta:

Carlock, J.N.R. 2018. Fractalidad: la morfología de lo 
amorfo. Conciencia Estudiantil 02: 3-5

Una introducción simple al mundo de los fractales y sus 
aplicaciones

Granados Pérez, A. B., Grau de la Herrán, A. y Núñez 
Valdés, J. 2007. La Banda de Möbius: un camino que te 
llevará de cabeza. Suma 54: 15-22. 

Lenguaje simple y didáctico con buenos gráficos sobre el 
objeto topologico más conocido y sus propiedades

Groening, 2013
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Realidades 
paralelas

ACTIVIDAD 2 MATERIAS SUGERIDAS: MATEMÁTICAS, FÍSICA, FILOSOFÍA

Una de los temas tratados en las series 

de ciencia ficción de los últimos años son 

las realidades alternativas, un tópico hipo-

tético y que hasta la fecha no se ha podido 

confirmar de forma experimental. La exis-

tencia de realidades alternativas es una 

consecuencia teórica de la superposición 

cuántica de estados.

El tiempo. ¿El tiempo es otra dimensión? ¿El 

tiempo tiene una única dirección en que puede ser re-

corrido? ¿En qué circunstancias esto es cierto? ¿Es un 

problema de escalas de tamaño? ¿de velocidad? ¿de 

ambas? ¿Puede variar la velocidad con que se recorre 

el tiempo hacia adelante? ¿En qué consiste la paradoja 

de los gemelos?

La física cuántica a mostrado resultados que su-

gieren que el tiempo puede transcurrir hacia atrás: ¿En 

qué consisten esos experimentos? ¿En qué escala de 

tamaño y de tiempo se produce este efecto? ¿Estos 

experimentos son aplicables a nuestra escala?

¿Qué rol juega el tiempo en nuestra realidad 

física? Observe la fórmula física para el Movimien-

to Rectilíneo Uniforme. Si el tiempo tiende al infinito, 

¿qué le pasa a la velocidad? ¿Es posible mover cosas 

sin tiempo? ¿Es necesario el tiempo para interactuar 

con los objetos? Compare sus deducciones con lo ob-

servado en el capítulo de Rick & Morty. ¿Cúales de las 

cosas que ocurren en el capítulo son correctas y cuá-

les son incorrectas? ¿Es posible que hayan movido los 

objetos? ¿Por qué limpian a los padres de Morty con 

aspiradoras? ¿Cómo es que el polvo cayó si el tiempo 

estaba detenido?

¿Cuál era el concepto del tiempo de Newton? 

¿era constante o variaba? ¿Esta concepción de sos-

tiene el día de hoy? ¿Qué rol jugaba en sus Principae 

Naturae?

Einstein provocó una revolución en la for-

ma en que se concibe el Universo: ¿Qué plan-

tea la teoría de la relatividad especial? ¿En 

que se diferencia de la relatividad general? 

¿Cuál es el aporte de los trabajos de Maxwell y Planck 

a la teoría de la relatividad? La teoría de la relatividad 

ha sido demostrada mediante experimentos: ¿En qué 

consistió ese experimento? ¿En qué consiste la para-

doja de los gemelos?

Según Prigogine, ¿qué relación existe  entre la 

entropía y el tiempo? ¿Qué es la flecha del tiempo? 

Según la segunda ley de la termodinámica el Universo 

tiende a la desorganización. Sin embargo, existen sis-
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Bibliografía propuesta:

Gutiérrez Tapia, C. 2006. La flecha del tiempo. Ciencia 
Ergo Sum 13: 246-252

Texto simple sobre el concepoto moderno del tiempo    

Manzano, D. 2014. ¿Qué es la decoherencia cuánti-
ca?. Manzanas Entrelazadas. https://entangledapples.
blogspot.com/2014/11/que-es-la-decoherencia-cuantica.
html?fbclid=IwAR1rPT5E2YlcWYvj39FDcsf7GeZp2dp-
C22iMO052KzBPIepCEdv1GYB12fI

Texto simple y didáctico sobre la explicacion cuántica de 
las realidades paralelas.

La paradoja cuántica del “gato de Schrödinger” vista 
desde el punto de vista de la interpretación de los univer-
sos múltiples. En esta interpretación cada evento invo-
lucra un punto de ramificación en el tiempo, el gato está 
vivo y muerto, incluso antes de que la caja se abra, pero 
los gatos “vivos” y “muertos” están en diferentes ramifi-
caciones del universo, por lo que ambos son igualmente 
reales, pero no pueden interaccionar el uno con el otro

Acumulación de electrones con el paso del tiempo en el experimento de Young, los patrones de interferencia son 
un efecto típicamente cuántico asociado a un estado puro (estado coherente), en presencia de decoherenica 
cuántica el patrón de interferencia desaparecería.

Escena del capítulo de Rick & Morty donde se observa 
la ramificación de la realidad. Cada una de estas reali-
dades se separan cada vez más.

temas muy organizados, como los planetas o los seres 

vivos, ¿cómo es posible que ambas afirmaciones sean 

correctas?

Realidades paralelas.  ¿Qué es el principio de 

incertidumbre? ¿Qué rol juega en la teoría cuántica? 

¿En qué cosiste el experimento mental del Gato de 

Schrödinger? ¿Schrödinger era partidario de la física 

cuántica? ¿Por qué se lo considera la explicación más 

simple de la mecánica cuántica? 

La física cuántica es la única teoría científica 

que predice un mecanismo mediante el cual pueden 

existir realidades paralelas. ¿En qué consiste la hipó-

tesis de la decoherencia cuántica? ¿Esta idea es apli-

cable a nuestra escala? ¿Qué problemas presenta la 

decoherencia para la computación cuántica?
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ESTÁ ABRIENDO NUESTRAS MENTES A NUEVAS IDEAS... 
¡MÁTENLO!

“
”

Rey Plano (Futurama)

Las imágenes fueron tomadas de:
Abbott, E.A., 1884. Flatland : A Romance of Many Dimensions. Seeley & Co. 96 p.
Groening, M. (Director). 2013. Futurama: 2-D Blacktop. 20th Century Fox Television
Roiland, J. & Harmon, D (Directores). 2015. Rick &Morty: A rickle in time. Warner Bros. Television Distribution
Tonomura, A., Endo, J., Matsuda, T., Kawasaki, T., & Ezawa, H. (1989). Demonstration of single‐electron buildup of an interference pattern. 
American Journal of Physics, 57(2), 117-120.
Excepto cuando se indica lo contrario



En este cross over encontramos manipulaciones del tiempo, carreras sobre superficies topológicas y 
viajes entre dimensiones. Fransworth y Leela se enfrentan en una guerra de egos. Con la ayuda de Rick, 
Morty y Summer congelan el tiempo para poder limpiar la casa antes de la llegada de sus padres. La tri-
pulación de Planet Express se ve atrapada en Flatland, mientras que la familia de Rick deberá evitar un 
colapso cuántico uniendo lineas paralelas de espacio tiempo que se separaron ante su inestabilidad en la 
toma de desiciones.
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